Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
ProbaE.d)
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA (Nivel I/Nivel II)

Varianta 1

Filiera teoretica — profil real
Filiera tehnologici — profil tehnic; profil resurse naturale si protectia mediului
Filiera vocationala — profil militar, specializarea matematici-informatic a

. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.

Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
enunturile urmatoarele:

1. Dintre izomerii pentanului are cel mai scazut punct de fierbere .......... . (izopentanul/
neopentanul)

2. La trecerea unui amestec de etan si etena printr-un vas cu solutie de brom reactioneaza .......... .
(etanul/ etena)

3. Celuloza este o polizaharida solubila in reactiv .......... . (Fehling/ Schweizer)
4. Glucoza si fructoza sunt substante .......... . (izomere/ omoloage)
5. Aminoacizii sunt .......... in apa, deoarece prezinta structura dipolara. (solubili/ insolubili)
10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Pentru identificarea amidonului se foloseste reactia cu:

a. acid sulfuric b. iod c. reactiv Tollens d. sulfat de cupru
2. 1-Butena si 2-metilpropena sunt:

a. izomeri de pozitie b. izomeri de catena

c. omologi d. izomeri de functiune
3. Acidul acetic nu poate reactiona cu urmatoarea substanta:

a. NaHCO; b. CH;0H(H") c. NaOH d. Ag
4. Intr-o solutie cu pH = 2, valina se prezintad majoritar sub forma de:

a. amfion b. cation C. anion d. molecula neutra

5. In conditi normale de temperaturd si de presiune, sunt gaze ambele componente ale
amestecului:
a. etanol, etena b. acid etanoic, etina c. etan, etina d. benzen, glicina
10 puncte
Subiectul C.
Compusul (A) este un medicament utilizat ca sedativ si hipnotic si are urmatoarea formula de
structura:

OH
(A) HCEC—C‘:—CH:CH—CI

CH,—CH,
1. Precizati denumirea grupelor functionale din compusul (A). 2 puncte
2. Calculati procentul masic de clor din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati numarul atomilor de carbon tertiari din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a compusului (A), in prezenta catalizatorului paladiu
otravit cu saruri de plumb. 2 puncte
5. Calculati masa (in grame) de produs de reactie format in urma hidrogenarii a 0,5 moli de
compus (A), in conditiile de reactie de la punctul 4. 2 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; O - 16; Cl - 35,5.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Hidrocarburile alifatice pot fi utilizate drept combustibili, dar sunt si materii prime importante pentru
obtinerea unor compusgi cu aplicatii practice.
1. Scrieti ecuatia reactiei care sta la baza utilizarii drept combustibil a propanului din buteliile de
Voiaj. 2 puncte
2. Etena, rezultatd si separata din gazele de cracare, se utilizeaza pentru obtinerea industriala a
etanolului.

a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a etanolului din etena. 2 puncte

b. Calculati volumul (in litri) de etena, masurat in conditii normale de presiune si de temperatura,
pentru a obtine 0,125 L solutie de etanol de concentratie 92%, cu densitatea, p = 0,8 g/cm®.

3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a policlorurii de vinil din monomerul corespunzator.

2 puncte
4. Precizati o utilizare a policlorurii de vinil. 1 punct

5. Acetilena decoloreaza solutia de brom in tetraclorura de carbon.
a. Scrieti ecuatia reactiei de bromurare a acetilenei pentru a obtine produsul de reactie saturat.

2 puncte
b. Calculati volumul solutiei (in litri) de brom, de concentratie 2 M, necesar reactiei a 5,6 L
acetilena, aflatd in conditii normale de presiune si de temperatura. 3 puncte

Subiectul E.
Compusii organici cu functiuni sunt intermediari importanti in sinteza organica, fiind folositi la
obtinerea de detergenti, sapunuri, produse farmaceutice, mase plastice.
1. Detergentii neionici spumeaza putin si au o actiune de spalare care nu este influentata de pH-ul
solutiei apoase. Detergentul neionic (D) are formula de structura:
(D) CH; - (CHy),-CH,-0O - (CH, - CH, = O)pso — H

a. Determinati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului (D), stiind ca 1 mol de

detergent contine 240 g de oxigen. 3 puncte
b. Analizénd formula de structuré a detergentului (D), precizati doud particularitati structurale
care confera acestuia capacitate de spalare. 2 puncte

2. Acidul linolenic este un acid gras nesaturat, prezent mai ales in uleiul de in si are formula de
structura:
CH3 - CHZ —CH=CH- CHZ —CH=CH- CH2 —CH=CH- (CH2)7 — COOH.

Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare catalitica pentru acidul linoleic. 2 puncte
3. Calculati masa (in grame) de produs de reactie obtinut Tn urma hidrogenarii catalitice a acidului
linolenic cu 246 L de hidrogen, méasurati la 127 °C si 4 atm. 3 puncte

4. Scrieti formula de structura a unui acid carboxilic izomer de pozitie cu acidul linolenic.2 puncte
5. In anul 1867 chimistul suedez Alfred Nobel a reusit sa produca explozibilul dinamita,
amestecand trinitrat de glicerina cu argila poroasa (kiesselgur).

a. Notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a glicerinei. 1 punct
b. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a trinitratului de glicerina din glicerina si acid azotic.
2 puncte

Mase atomice: H—-1; C-12; O — 16; Br — 80.
Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm/ molK.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
Proteinele si zaharidele au functii enzimatice, hormonale, energetice si imunologice n organismul
uman.
1. In urma reactiei de hidrolizd enzimaticd a proteinelor din soia s-a obtinut si dipeptida (P),

cisteinil-glicina. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica a dipeptidei (P). 2 puncte
2. Scrieti formula de structura a glicinei la:

a.pH=1 b. pH=13 4 puncte
3. Glucoza se foloseste in medicind sub forma de solutie perfuzabild la tratarea cazurilor de
hipoglicemie.

a. Precizati doua proprietati fizice ale glucozei. 2 puncte

b. Notati formula de structura plana a glucozei. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei care demonstreaza caracterul reducator al glucozei si in urma careia se
formeaza un precipitat rosu. 2 puncte

5. Calculati masa (in grame) de precipitat rosu, ce se depune la oxidarea cu reactivul
corespunzator a 600 mL solutie de glucoza de concentratie 5% si densitate p = 1,2 g/cm®. 3 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)
Aplicata la scara industriala de peste 100 de ani, nitrarea este unul dintre cele mai vechi procedee
folosite Tn industria chimica organica.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a 1-nitronaftalinei si 1,5-dinitronaftalinei din naftalina.

4 puncte
2. Prin nitrarea naftalinei se obtine un amestec de reactie ce contine 1-nitronaftalina, 1,5-dinitronaftalina
si naftalina nereactionata in raport molar 5 : 3 : 2. Calculati masa (in grame) de naftalina necesara

obtinerii unui amestec care contine 17,3 g de 1-nitronaftalina. 3 puncte
3. Determinati concentratia procentuala a solutiei obtinute prin dizolvarea a 0,3 moli de naftalina in
327 mL de benzen cu densitatea, p = 0,8 g/ cm?®. 3 puncte

4. Izopropilbenzenul, denumit uzual cumen, se obtine industrial prin alchilarea benzenului cu o
alchena (A).

a. Notati formula de structura a alchenei (A). 1 punct
b. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a izopropilbenzenului din benzen si alchena (A).2 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de monobromurare catalitica a benzenului. 2 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
Anilina este o substanta lichida, care se utilizeaza la fabricarea colorantilor azoici si a
medicamentelor.
1. Experimental, s-a constatat ca, la adaugarea anilinei intr-o solutie de HCI, se obtine un amestec
omogen.

a. Notati caracterul acido — bazic al anilinei pus in evidenta prin experimentul descris.1 punct

b. Justificati caracterului acido — bazic al anilinei evidentiat de experiment, prin scrierea ecuatiei

reactiei ce are loc la adaugarea anilinei in solutia de HCI. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a N-etilanilinei si N,N-dietilanilinei din anilina si clorura de
etil. 4 puncte

3. In urma alchilarii a 186 g de anilina cu clorura de etil se obtine un amestec de reactie, ce contine
N-etilanilind, N,N-dietilanilind Tn raport molar 5 : 1 si anilind nereactionata. Calculati masa (in

grame) de N-etilanilind obtinuta, cunoscéand conversia totala a procesului ¢; = 90%. 3 puncte
4. Determinati masa de clorura de etil (in grame) introdusa n proces. 3 puncte
5. Scrieti formulele de structura pentru izomerii optici ai 2-butanaminei. 2 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O -16; Cl—-35,5; Cu — 64.
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